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Jadro polygonalni oblasti

/

Mnozina vSech bodu, ze
kterych jsou ,videt"
vsechny ostatni body
polygonu.

Jadrem konvexniho
polygonu jsou vSechny
jeho body.



Jadro polygonalni oblasti

<

Jadro ma konvexni tvar
(existuje-li).

Existuje pouze u
konvexnich nebo
hvézdicovych (star-
shaped) polygonu.



Jadro polygonalni oblasti

Priklad polygonalni
oblasti, ktera nema
jadro.




Motivace

» Jadro je oblast, ze ktere Ize ,,dohlednout” do
vsech mist v polygonalni oblasti.

v

 |dealni poloha v mistnosti pro bezpecnostni
kamery, senzory...

* Misto pro vysilac, ktery ma pokryt signalem
celou danou polygonalni oblast (prima
viditelnost).



Prunik polorovin

 Jadro polygonalni oblasti Ize sestrojit jako
prunik polorovin.

* \VV uvahu se berou poloroviny urcené hranami
polygonu.



Prunik polorovin
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Prunik polorovin

/




Prunik polorovin

/




Prunik polorovin
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Prunik polorovin

* Prunik polorovin je asociativni operace:
(H1 n H2) n H3=H1 n (H2 n H3)

* |ze pouzit metodu Rozdel a panuj.
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Prunik polorovin

Vstup: mnozina polorovin M
Vystup: polygon vznikly jako prunik polorovin z M
* pokud |M| =1, vrat polorovinu z M
* pokud |[M| > 1, pak
- rozdel M na disj. Podmnoziny M1, M2

- rekurzivné najdi polygony P1, P2 - prunik
polorovin v M1, M2

- vrat prunik P1 n P2
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Prunik polorovin

« Casova slozitost metody Rozdél a panuj:

- ,Strom” rekurze ma pri n polorovinach
hloubku log(n)

- prunik 2 polygonu o j a k hranach ma
slozitost (j+k)

-V nejnizsi urovni ,stromu” probiha prunik
polygonu o nejmensim poctu hran

- celkova Casova slozitost je n.log(n)
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Lee - Preparata

LI " 4 A AL AW 4

postupné ,odrezavani‘ nevhodnych casti
Z budouciho jadra

budouci jadro udrzujeme jako spojovy seznam
vrcholu a hran sefazeni proti sméru hod.
rucicek (CCW)

rozdelime vrcholy polygonu na:

- konvexni — s vnitfnim uhlem < 180°

- reflexni — s vnitfnim uhlem > 180°
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Lee - Preparata

* VVychozi stav

V5

- vybereme reflexni
vrchol VO

- najdeme poloprimky
z VO opacnymi smery,
V3 » nez prislusné hrany

V1

VO

V2

- tyto primky urcuji
vychozi podobu
budouciho jadra —

L oblast K
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Lee - Preparata

body F a L inicializujeme v ,nekonecnu®

tyto body predstavuji levou a pravou hranici
oblasti K pri pohledu z aktualniho vrcholu
polygonu

pote postupne prochazime vrcholy polygonu

upravujeme a orezavame oblast K na zaklade
vlastnosti vrcholu a hranpolygonu
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Lee - Preparata

1. Vrchol je reflexni a bod
F lezi vievo od
polopfimky z dalsiho
vrcholu

 z bodu F hledame CCW
prusecik s polopfrimkou

* nenajdeme-li, je K
prazdneé
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Lee - Preparata

* hledame druhy prusecik
primky s K (CW)

* najdeme-li, posuneme
do druhého pruseciku
bod F

e ,0drizneme” prislusnou
cast K
e zjistime, zda K zustane

neuzavreny (pokud jsme
nenasli druhy priseéik)

W1
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2. Vrchol je reflexni

e jadro K se nezmeni

Lee - Preparata

a bod F lezi vpravo
od poloprimky z dalsiho
vrcholu

upravime bod F tak, aby
to byl i nadale ,krajni
viditelny” bod z
nasledujiciho vrcholu
polygonu
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Lee - Preparata

e prochazime K
proti smeru hod.
rucicek, dokud je
nasledujici bod z K
vievo od poloprimky z
vrcholu do F

e vrchol, ve kterem
skonCime, je novy vrchol
F
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Lee - Preparata

Obdobne téz
pro 3. a 4. pripad

- konvexni vrchol
abodL

w1l

/ |



Lee - Preparata




Lee - Preparata




Lee - Preparata

* Nasleduje konkretni priklad na konkretnim

polygonu Vs
V1

VO

V2

V4
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Lee - Preparata

» Jako pocatecni vrchol jsme zvolili reflexni bod
V0. V3

V1

VO

V2

Va4
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Lee - Preparata

e V1 — konvexni vrchol
V5

V1

VO

V2

Va4
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Lee - Preparata

e [ vpravo od pol. V1-V2, prusecCik W1

V5

_7‘
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Lee - Preparata

» Orizli jsme K, zatim je stale otevrene.

V5
V1

VO

V2

V3 '// va
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Lee - Preparata

* V2 e reflexni vrchol.
V5

V1
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Lee - Preparata

 Bod F lezi vpravo od poloprimky.
V5
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Lee - Preparata

* Opét orizneme K, navic se premisti bod F.
V5

V1

VO

V2

V3 ‘/ 7 va
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Lee - Preparata

* V3 je konvexni vrchol.
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Lee - Preparata
e [ vpravo od pol. V3-V4.
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Lee - Preparata
» Prusediky W1, W2.
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Lee - Preparata

e Kse uzavrel.
V5

V1

VO

V2

V4 L
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Lee - Preparata

* V4 je konvexni...
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Lee - Preparata

* [ vpravo od polopr.
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Lee - Preparata

e Oriznuti, presun bodu L.
V5

V1

VO

V2

/ L
V3

V4
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Lee - Preparata

» / jadra vidime vsechny body v polyg. oblasti.
V5

V1

VO

V2

./
V3

V4

39



Lee - Preparata

« Casova sloZitost algoritmu:

- prochazime vsechny vrcholy polygonu
- body F a L ,obejdeme” jadro 1x
- jadro nema vic nez n vrcholu

v

- celkova Casova slozitost je n

* Algoritmus je treba doplnit testem, ktery oseftri
pfipady vedouci k ¢asové slozitosti n*
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Jadro polygonalni oblasti

Pouzite zdroje:
» http://service.felk.cvut.cz/courses/36VGE/prednasky/Pruniky.ppt.pdf
« http://en.wikipedia.org/wiki/Star-shaped polygon

« http://www.cs.mcgill.ca/~ethan/cs507/convexify/applet.html

Dekuji za pozornost.
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